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Nazov projektu Nova technoldgia pripravy senzorov, detektorov a memristorov
pre inteligentni mikroelektroniku v 21.storoci

Subjekt/prijl'matel' pomoci Elektrotechnicky Ustav SAV, v.v.i.

Partner Bizzcom, s.r.o.

Financovanie projektu cov 1814 520,20 €
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Obdobie realizacie projektu 03/2022 - 09/2023

Miesto realizacie projektu SR/Trnavsky kraj/Piestany
SR/Trnavsky kraj/Bugany

SR/Bratislavsky kraj/ Bratislava

Doména inteligentnej Specializacie Priemysel pre 21. storocie

Hlavné relevantné SK NACE odvetvie €28 Vyroba strojov a zariadeni i.n.

Funkéné véizby C28.99.0 — Vyroba ostatnych strojov na Specialne ucely i.n.

Predmet vyskumu
Cielom je vyskum procesu vyroby senzorov, detektorov a memristorov prostrednictvom novej inovativnej technologie
vyuzivajucej kontrolovany lokalny rast hradlovych, izolacnych a pasivacnych oxidovych vrstiev metddou depozicie
po atomarnych vrstvach (atomic layer deposition, ALD).

Vystupy do praxe

Ocakavame, Ze nova technoldgia pripravy senzorov detektorov a memristorov bude mat teda velky vyznam pre:

o senzory a detektory Ziarenia v oblasti mediciny, najma pre rychlu, presnu a efektivnu medicinsku diagnostiku,

o ich potencial je aj v oblasti zvySovania bezpecnosti, dodrziavania normy pre potraviny a lieky a zvySovat’ efektivnost
priemyslu

o dalSi vyskum moze priblizit aj ich vyuzitie na detekciu nebezpecnych materialov v preprave zasielok, batozinovej
kontroly,

o vyuzitie technologie ALD v priprave memristorov umozni prekonat’ pérodné bolesti tychto slubnych novych suciastok
ako su variabilita v ramci procesu (D2D)a variabilita medzi procesmi (P2P), €o okrem technologického transferu
umozni




o spolahlivl integraciu memristorov do hustych maticovych poli sluziacich ako jednotlivé vrstvy hardvérovych
neurénovych sieti, ktoré su zakladom neuromorfnych Cipov novej generacie a Cipov pre rychlo sa rozvijajucu oblast’
~fuzzy logic.

o realizaciu zariadenia na kontrolovany rast oxidov v nanometrovej oblasti na rovni TRL 9 a teda jej komer¢nu vyrobu
po ukonceni realizacie projektu.

Davame do pozornosti...... (Specifika/unikaty a zaujimavosti projektu)

Inovativny pristup:

V ramci projektu bol identifikovany potencial realizovanej inovacnej zmeny na urovni 4. stupfia modifikovaného
Valentovho inovaéného spektra, spocivajuci v moznosti vyvijat pomocou technolégie ALD tlacového zariadenia s
predtym nemoznymi funkciami a rychlostou za zlomok nakladov mikroelektronické suciastky MEMS (Micro-Electro-
Mechanical Systems, oznacuje mechanické a elektromechanické konstrukcie velmi malych rozmerov) a integrované
senzory, detektory a memristory, laboratérium na €ipe, RF (radio frekvencné) zariadenia, optické a fotonické
zariadenia, kvantové zariadenia a zariadenia na zber/skladovanie energie. Takéto inovativne zariadenie vo svojej
podstate umozni predefinovanie mikrovyroby:

- Rychle prototypovanie a vyrobu atémovej vrstvy

- Vysoko selektivne vzorovanie atomovej vrstvy

- Vynikajuca 2D/3D konformna depozicia na jednoduché a zlozité povrchy

- Kombinacia viacerych materialov s vynikajucou kompatibilitou

- Vybornd prilnavost vzoru na takmer vSetky povrchy

- Digitélne a atbmovo presné ovladanie procesu tlace

- S moznostou aplikacie az 450 réznych komeréne dostupnych materialov

Miera originalnosti a inovativnosti predkladaného projektu spociva v novom pristupe vyuZitia digitalnych a robotickych rieSeni
a predstavuje potencidl aplikovatelnosti navrhovaného konceptu (vysledku projektu) vysSie spominanych ALD
technologickych operacii.




Odborné aktivity projektu

Subjekt/ prijimatel pomoci — Elektrotechnicky tstav SAV, v.v.i.

Partner 1 — Bizzcom, s.r.o.

Vyskumna aktivita OH1 - Technolégia a charakterizacia
pripravovanych suciastok — Piestany

- priprava laboratérnych prototypov elektrédovych vrstiev
mikroelektronickych senzorov, detektorov a memristorov s
vyuzitim ultravakuovej depozicie a fotolitografie a ich komplexna
charakteristika pomocou vysokorozliSovacej RTG difrakcie (TRL 4),

Vyskumna aktivita OH1 - Technolégia a charakterizacia
pripravovanych suciastok — Bratislava

Vyskum pripravy oxidovych vrstiev mikroelektronickych senzorov,
detektorov a memristorov pomocou ALD s cielom umoznit
bezprecedentnu kontrolu vlastnosti pripravovanych vrstiev a
zaroven vysoku opakovatelnost procesu (na pripravu oxidov bude
vyuZzita aj lokdlna ALD depozicia nevyzadujuca litografiu, ¢o je
revoluénd technoldgia vyvijanda v projekte H2020 Atoplot za Ucasti
EIU SAV, v.v.i..) (TRL4)

Vyskumna aktivita 1H3 - Priemyselny vyskum konceptu zariadenial
na lokdlnu pasivdciu - rieSenie na tlacové zariadenie pre depozi¢nu
technoldgiu s priamym spracovanim atémovej vrstvy so selektivnou
oblastou mikroreaktora s rezimom ALD

Vyskum a vyvoj digitdlneho modelu zariadenia pre lokdlnu pasivaciu
so zameranim na oblast mechaniky a automatizacie rieSenia. Medzi
vlastnosti navrhovaného zariadenia patri schopnost tlace z viacerych
materidlov, selektivna plo$nd depozicia, vysokokvalitné nanasaniej
materialu, konformné nanasanie na akykolvek typ povrchu so
zvinenim do 25 um a selektivne ukladanie nanocastic.
\V prvom kroku bude spracovand analyza funkénych poziadaviel
zariadenia. Dizajn bude zahfnat digitdlne modely, automatizacné
programy, schémy zapojenia a vyvoj klucovych mechanickych
komponentov. Nasledne budu realizované simulacie a testovanie,
kde ¢iastkové vysledky vyskumu budu viest k zostaveniu prototypu z
mechanického, elektrického a funkéného hladiska.

Vystupy vyskumno-vyvojovej aktivity: Digitdlny model ALD tlacového
zariadenia a mechanické komponenty zariadenia.




Iné relevantné info/kontakty/web

Subjekt / prijimatel pomoci — Partner1 -
Elektrotechnicky ustav SAV, v.v.i. Bizzcom, s.r.o.
webové sidlo webové sidlo
www.elu.sav.sk https://bizzcom.sk/

Informacie o Operacnom programe Integrovana infrastruktira 2014 — 2020 najdete na www.opii.gov.sk”.




